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UC BOYUTLU

YAZICILAR

BUGUN UC BOYUTLU
YAZICILARIN
FIYATLARI iLK CIKAN
RENKLI, MUREKKEP
PUSKURTMELI
YAZICILARIN
FIYATINDA. BUGUN
RENKLI YAZICILARIN
FIYATLARININ
DUSEREK NEREDEYSE
ICLERINDEKi
MUREKKEP KARTUSLARI
FIYATINA SATILDIGI
GOZ ONUNE ALINIRSA
YAKIN ZAMANDA
HEPIMiZiN MASASINDA
BiR ¢ BOYUTLU
YAZICI OLACAGINI
ONGOREBILIRIZ.
DAKTILOLARIN
BiLGISAYARLARA,

EV TELEFONLARININ
CEP TELEFONLARINA,
HARITALARIN
NAViGASYONA,
MEKTUPLARIN
E-POSTALARA,
FOTOGRAF
FILMLERININ DiJITAL
GORUNTULEMEYE
DONUSTUGUNU GOREN
NESLIN BiR PARCASI
OLARAK BU DEGISIM
BANA DA COK OLASI
GELIYOR.

UZAY YOLU DiziSi 1970°Li YILLARDA TELEVIZYONLAR SAYESINDE HAYATIMIZA

GIRDIGINDE KAPTAN KiRK VE ARKADASLARININ 23. YUZYILDA “ATILGAN” GEMiSi iLE
YAPTIGI YOLCULUKLARDA PEK COK YENILIKLE KARSILASTIK. Isik hizinin 700 katina
kadar ¢ikan hizlarda seyahat eden uzay gemileri, lazer isinlari, konusan ve
dinleyen bilgisayarlar, gezegenlere isinlanma ile bilimden ¢ok masal dinyasi
anlatihyordu. Heniz degil samanyolunu kesfetmek en yakin gezegen Mars’a
bile gitmeyi basaramadik ama Uzay Yolu dizisindeki iletisim cihazlarindan
(communicator) ¢ok daha gelismis cep telefonlarimiz var. Bugin o dizinin bir
bilim kurgu cihazi daha gergek olmak Uzere. Uzay Yolu'nda mutfaklarin yerini
almis olan “replicator”, cihazlari kahveden dondurmaya kadar her tirl igecek
ve yiyecegi bir komutu takiben hazirliyordu. Heniz U¢ boyutlu yazicilar pizza
Uretemiyor ama ilk gikolata Uretildi bile. Amerikan uzay ajansi NASA ise Mars'a
seyahat projesinde kullaniimak Uzere uzayda yemek imal edecek U¢ boyutlu



yazici icin bir sirkete AR-GE destegi
saglamis durumda.

Aslinda U¢ boyutlu yazici
teknolojisindeki gelismeler bir kag
yil 6ncesine kadar oldukga yavasti.
1980’li yillarda ortaya ¢ikan hizli
prototip cihazlari, Gg boyutlu
yazicilarin ilk tiriydu. Bu cihazlar

Atilgan Gemisi'ndeki replicator

bilgisayarda yaratilmis G¢ boyutlu
bir modeli (CAD) kullanarak

toz veya sivi polimerlerin

sicakhk veya bir yapistiriciile
tabaka tabaka sertlestirilerek
elimize alabilecegimiz modelini
yaratiyordu. Bu Urinler daha

cok tasarimcilarin bilgisayar
ortamindaki tasarimlarini,
incelemelerini ve toplu

Uretime girmeden musterilere
gosterilmesine olanak taniyan birer
numune islevi goriyordu.

2000'li yillarda polimer
kullanarak plastik bir model elde
etmek yerine, toz metalin lazer
isini ile de tabaka tabaka insa
edilebilecedi ortaya konduysa da
birkag yil 6ncesine gelinceye kadar
U¢ boyutlu yazicilarin bazi sinirli
kullanimlari olacagr disiniliyordu.
Bugin ise lazer, elektron isini
veya sivi metal kullanarak hemen
her materyalden istenen seklin
yazdirilmasi mimkin hale
gelmis durumda. U¢ boyutlu
yazicilar kullandiklari materyal ve
teknolojilere bagli olarak degisik
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isimlerle adlandirilabiliyor. Dijital
Uretim, U¢ boyutlu yazim, katmanh
Uretim, lazer prototipleme, benzer
prosesleri anlatiyor.

UC BOYUTLU YAZICILAR HAYATIMIZDA

Ug boyutlu yazicilarin sanayide
kullanimlari 30 yil icerisinde yavas
yavas arttiysa da ginlik hayatimizin
bir pargasi haline gelecegi
konusulmuyordu. Ancak son bir
yil icerisinde U¢ boyutlu yazici
Ureticileri, sanayi icin kullanilan
modeller disinda insanlarin
evlerine alabilecekleri fiyatlari
birkag bin dolar civarinda olan
masa Ustl modelleri ¢cikartmaya
basladi. Ev kullanimina yénelik
reklam yapmaya baslayan bir
sirket, sovmen Jay Leno'yu reklam
kampanyalarinin yizi yapti.
Medyada Jay Leno’nun garajindaki
antika arabalarin parcalarini
U¢ boyutlu yaziciile nasil imal
ettigini anlatmasi yenicagin ilk
habercisiydi. Bunu sira digi yatirm
danismanhgi yapan ve yikselen
yatinm firsatlarini sokak Gslubuyla
anlatan Motley Fool sirketi izledi.
Motley Fool halka ilk arzinda
Microsoft veya Apple hissesi alma
firsati olmamis kisilere bu yeni
teknolojiye yatirim yapmalarini

tavsiye edip, yapacaklari yatirmin
500 kat artacagini 6n gordigu Ug
boyutlu tasarim ve U¢ boyutlu yazici
sirketlerini listeledi.

Ancak bu konudaki en biyuk
etki 2013 yilinin Subat ayinda
Amerika Birlesik Devletleri Baskani
Barack Obama’nin halka seslenis
konusmasinda dnemli bir bolumd,
bu konuya ayirmasiyla gergeklesti.
Baskan Obama yalnizca ¢ boyutlu
yazicilar ile Gretimi destekleyen
teknoloji merkezleri agtiklarini ve
bunun bitin Ulkeye yayilacagini
anlatmakla kalmadi, bu teknoloji
sayesinde gelismekte olan Ulkelere
kaymakta olan sanayi Uretiminin
tekrar ABD'ye donecegini iddia
etti. U¢ boyutlu modelleme
ve yazilim sirketlerinin hemen
tamaminin ABD sirketi olmasi ve
bugin itibariyla var olan ve yenileri
alinmakta olan patentlerin bu
sirketler tarafindan kullanilyor
olmasi, bu disincenin genis destek
bulmasina neden oldu. O tarihten
itibaren pek ¢ok analiz uzmani da
geleneksel Uretimin degismekte
oldugunu artik yiksek adetli ucuz
Uretim yerine yerinde belki de
son kullanicinin evinde Uretimin
gerceklesebilecegini, insanlari
ihtiyac duydugu geleneksel




Uretim teknikleri ile Uretilmis bir
UrinU magazadan satin almanin
sonunun gelmis olabilecegini iddia
etti. Bunun yerini internetten ug
boyutlu modelini iceren bir dosyay
bilgisayarlarimiza indirmek ve
masalarimizin Ustindeki bir G¢
boyutlu yazicidan Gretimin ¢ikisini
almak yeterli olacak gibi...

Bugin U¢ boyutlu yazicilarin
fiyatlari ilk ¢ikan renkli, mirekkep
puskirtmeli yazicilarin fiyatinda.
Bugin renkli yazicilarin fiyatlarinin
diserek neredeyse iclerindeki
murekkep kartuslari fiyatina
satildigi goz 6nine alinirsa
yakin zamanda hepimizin
masasinda bir G¢ boyutlu
yazici olacagini 6ngorebiliriz.
Daktilolarin bilgisayarlara, ev
telefonlarmin cep telefonlarina,
haritalarin navigasyona,
mektuplarin e-postalara, fotograf
filmlerinin dijital gérintilemeye
doénUstigiund goren neslin bir
parcasi olarak bu degisim bana da
cok olasi geliyor.

Peki bu teknolojiler
gunluk yasantimizin disinda
spesifik olarak ortopediyi nasil
degistirebilir? Dijital gorintileme
verilerini kullanarak bir kirik
veya deformitenin U¢ boyutlu
kemik benzeri bir materyalden
modelinin ameliyat 6ncesi ortopedi
uzmanin masasinda olmasi,
hatta yapacagi ameliyati 6nce bu
model Uzerinde denemesi veya
hastasina géstermesi mevcut
teknoloji ile bile gayet mimkin.
Gene dijital gérintileme verileri
Uzerinden Uretilen modellerin U¢
boyutlu bir yazicida bir gesit plastik
kullanilarak yazdirilmasi ve daha
sonra bu parganin erkek kalp
olarak kullaniimasi ile kobalt-krom
alasimdan hassas dokim ile kisiye
Ozel implant Uretilmesi yaklasik
20 yildir var olan bir teknoloji.
Ancak bugiin zaman almasi ve

yUksek maliyeti nedeniyle daha
cok tUmor protezlerinde veya
kraniel defektlerde sinirh olarak
uygulanmakta.

Son bes yildir sinterleme ile
yani toz metalin bir lazer ya da
elektron igini kullanarak eritilmesi
ve tabaka tabaka yapistirilmasi
ile alisilagelmis yontemlerle
Uretilemeyen U¢ boyutlu formlarin
Uretilmesi mimkin. Bu sekilde
Uretilmig, poroz kaplama
icermeyen, ancak kemik ile temas
eden yuzeyleri Ug boyutlu poroz
yapl iceren metaller, son birkag
yildir artroplasti ve spinal cerrahi
alanlarinda kullanilmaya basland.

Bundan sonra sirada ne
olacagini hep beraber gorecegiz;
ancak, ortopedi endustrisini
alt Ust edecek bir degisimin
10 yil icerisinde yasanmasi
yuksek olasilik. Bunun daktilo
ve fotograf filmi Ureticileri ve
kullanicilarinin basina gelenler
kadar dramatik olup olmayacagi
ise bir miktar spekilatif olabilir.
Ancak her boy implant ve
el aletinin ameliyathanede
bulundurulmasi yerine hastaya
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Bazi ortopedistler

50 yil sonra meslege
atilacak doktorlarin
bugiin hastalara
yerlestirilen metal
implantlari gérdiiklerinde
sasiracaklarini dile
getiriyor. Muhtemel
tedavilerde kullanilan
teknolojiler, insan dokusu
ya da insan dokusuna ¢ok
benzer materyallerden
olusacak.

spesifik, biyomekanik olarak
optimize edilmis, yalnizca ihtiyag
duyulan sayida delik iceren bir
travma implantini muayenehane
veya ameliyathanenin yanindaki
oda da tek kullanimlik el aletleri
ile beraber ¢ boyutlu yazicida
yazdirilmasi ¢cok daha ucuz bir
¢6zUm olabilir. O gun geldiginde
ortopedi endistrisi tamamen
ortadan kalkmis veya internet
Uzerinde modifikasyonlar
yapilabilen G¢ boyutlu implant
modellerini satan sirketler haline
donismus olabilir.

Bazi ortopedistler 50 yil sonra
meslede atilacak doktorlarin
bugin hastalara yerlestirilen
metal implantlari gordiklerinde
sasiracaklarini dile getiriyor.
Muhtemel tedavilerde kullanilan
teknolojiler, insan dokusu ya
da insan dokusuna ¢ok benzer
materyallerden olusacak. Bugin
doku Uretmeye spesifik tasarlanmis
U¢ boyutlu biyoyazicilar ile doku
iskeletleri (scafold) Uretilebiliyor.
Washington State Universitesi, ¢
boyutlu biyoyazicilar ile seramik

malzemeden hastaya spesifik
kemik grefti Uretmeye calisiyor.
New York Times, 18 Agustos 2013
tarihli gazetesine San Diego’daki
Scripps kliniginin arastirma
laboratuvari yoneticisi Dr. Darryl
D’Lima‘yi tasidi. Bu merkezde eski
bir mirekkep puskirtmeli yazicinin
modifiye edilmesi ile ortaya ¢ikmis
Ug boyutlu biyoyazici ile tabaka
tabaka kok hicre yazdirilarak biyo
sentetik inek kikirdag yaratiimis
olmasi 6nimuizdeki yillarda
sasirtici aragtirmalar gérecegimizi
diUsinduriyor.

Ancak organ yaratan
biyoyazicilarin son yillarda gittikge
bariyerleri yukari ¢eken basta
FDA olmak Uzere tim ruhsat
kurumlarini ikna edecek klinik
sonuclari elde etmesi 20 yildan
once mimkin olmayabilir. Ama
her durumda hem tedavinin hem
endUstrinin bugin igin hayal
edilmesi bile zor olan, kimileri
tarafindan bilim kurgunun bile
6tesinde sihir olarak algilanabilecek
bir degisimin esiginde olduguna
emin olabiliriz.
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